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1.1 Information om bruksanvisningen

1.2 Anmadrkningar

1.3 Anvindningsomraden

Du kan med hjélp av denna bruksanvisning anvénda PC 410
pa ett sékert satt. Spara denna bruksanvisning for framtida
bruk.

PC 410 flodes- och tryckmétare ska anvandas av kvalificerad
personal och endast for avsett &andamal.

Inget ansvar tas for skador som uppkommer till foljd av att
anvisningarna i denna bruksanvisning inte foljs.

A VARNING!

Om denna varning inte féljs finns risk for personskada eller
dodsfall.

®  VIKTIGT!

Om denna anmérkning inte foljs kan enheten fa bestdende
skador.

lg OBS!

Bra att veta

Mataren kan anvandas for méatning av differenstryck, luftfléde,
flédeshastighet och temperatur samt for registrering av
fuktighet och omgivande tryck. Den ar speciellt framtagen for
féljande dndamal:

* Acceptanskontroll av ventilationssystem enligt DIN EN
12599.

4 Pa-test for att kontrollera tillgdngen pa forbranningsluft.

e Matning av ventilationsforlust och ytforlust.

Flodestryck, installationstryck, absolut tryck, straltryck.

Flédesmatning i ventilations- och rokgaskanaler.

Dataloggare.



1.4 Grundutrustning

1.5 Transport

1.6 Kassering

1.7 Kontakt

Enhet Komponenter

PC 410 Flddes- och tryckmétare med bat-
terier
Barrem

Silikonslang, 6 m

Gummislang, 1,5 m

Plastlada

° VIKTIGT!

Felaktig transport kan skada instrumentet.

Transportera alltid instrumentet i den medféljande forvar-
ingsladan for att forhindra skador. Tryckkontakten maste
skyddas av ett skyddslock.

Ladan medféljer, men kan ocksa kopas separat.

Elektronisk utrustning far inte sléngas tillsammans med
hushaéllsavfall, utan ska kasseras i enlighet med gallande
lagbestammelser.

Defekta batterier som har tagits ur enheten kan lamnas till
vart foretag, till atervinningsstationer eller till forsaljningsstal-
len av nya batterier eller lagringsbatterier.

Kontakta din lokala Lindab-aterférsaljare
eller skicka tekniska fragor via e-post: sve.lindab.se



2.1 Uppmitta virden

Matning av mycket laga tryck

Intern temperaturmétning

Extern temperaturmatning

(tillval, till exempel med en tem-
peraturméatningstang eller en
sérskild yttemperatursond

Fuktmatning (endast AF-
version)

(inbyggd fuktgivare)

Métning av omgivande tryck

(endast AF-version med fukt-
givare)

Beteckning Data

Méatomrade +100 hPa

Noggrannhet < 3 % av avlast varde, om vardet ar
< £10 Pa, annars béttre &n +0,3 Pa

Upplésning 0.1 Pa vid -1100 hPa till +1100 hPa,
annars 1 Pa

Beteckning Data

Matomrade +100 hPa

Noggrannhet < 3 % av avlast varde, om vérdet ar
< =10 Pa, annars battre an +0,3 Pa

Upplésning + 0,01 Pa

Beteckning Data

Méatomrade -20 °C to 60°C

Noggrannhet <+1°C

Uppldsning 0.1°C

Beteckning Data

Méatomrade 2 canals, -20.0 °C to +800.0 °C

Noggrannhet < =2 °C vid 0°C till 133°C, annars
1,5 % av vardet enligt direktivet
EN 50379-2

Upplésning 0.1°C

Description Data

Matomréade 0 % till 100 % RF (relativ fuktighet),
ickekondenserande

Noggrannhet < +2 % RF, i matomradet 0 till 90 %
RF annars <3 % RF

Upplésning 0.1 % RF

Description Data

Méatomrade +300 hPa, annars 1100 Pa

Noggrannhet <+ 1.5 % hPa av avlast varde

Uppldsning

0.1 hPa




2.2 Beraknade varden

Lufthastighet

2.3 Dataloggare

Variabel Berakning

Tryckenheter hPa, Pa, mmH,0, PSI, in,,, bar,
mbar
Konvertering enligt gangse konver-
teringsregler

Temperaturenheter °C, °F
Konvertering enligt gdngse konver-
teringsregler

Beteckning Data

Méatomrade 0,3 m/s till 120 m/s

Upplésning 0,01 m/s

Kontinuerlig automatisk, med temperatursignal

densitetskorrektion

Beteckning Data

Omfang 9999 matningar, var och en med

uppmaétt varde for tryck och
fuktighet (tillval) och tre temperatur-
vérden (om givarna fér omgivning-
stemperatur ar anslutna), kan lagras
i det interna minnet. Anvandaren kan
stélla in registreringsintervallet pa
mellan 1 sekund och 24 timmar.

USB-granssnitt for
overféring av data
till dator

Kontinuerlig data online, redan vid
registreringstillfallet

Instéllbart registre-
ringsintervall

Provtagningsintervallet kan stéllas in
pa mellan 1 sekund och 24 timmar.

IE? OBS!

Se till att mataren ar ansluten till elnatet eller att batterierna

ar laddade.




2.4 Tekniska data

Beteckning

Data

Stromférbrukning

Granssnitt

Férvaringstem-

4 laddningsbara AA-batterier eller 4
AA-engangsbatterier pa 1,5 V

- driftldge: ca 60 mA,
- avstangt l1age och registreringslage:
ca 45 pA for klocka och processor

USB- (COM-port), datadverforing
till dator

Data kan 6verforas direkt fran
mataren till termoskrivaren TD 600.

-20 °C till +60 °C

peratur

Arbetstemperatur 5 °C till +40 °C

Vikt ca 365 g med batterier och inbyggd
magnet

Matt 80 x 550 x 60 mm

Datum och tid

Internminne

Datum och tid anges i matrapporten
2 MB




3.1 Basenhet

10

Fig. 1: Oversikt



Nummer

Part

Del

Mini USB-port

Anslutning fér skyddslock
Stromuttag

Féargdisplay

a|hsh W N

ESC knapp

Sammanhangsberoende

ESC (Escape)

@D OBS!

Genom att halla denna knapp nedtryckt 6ppnas huvudmenyn.

6 Pilknappar

Funktionen &ndras utifran sammanhanget. Bladdra upp och
ner.

7 ENTER
och Pé&/av-knapp

a) Bekréfta installiningen.
b) Knappens funktion &ndras utifran sammanhanget.

c) Tryck och hall nere knappen i 3 sekunder for att stinga av
enheten.

8 Infrardtt granssnitt

Termoskrivare for att skriva ut métrapporten.

9 Overtryckskontakt (+)

Huvudanslutning

10 Undertryckskontakt (--)

Referenskontakt for méatning av differenstryck och kontakt for
statiskt tryck for pitotroret typ S.

11,12
14

Standarduttag for temperatursonder NiCr-Ni.
Batterilucka (pa baksidan i Fig. 1).

Det finns diffusionséppningar for intern registrering av fukti-
gheten och temperaturen pa baksidan av PC 410. Den interna
temperaturmatningen ar nédvandig for tryckgivarens tempera-
turkompensering.




3.2 Sonder och komponenter

Pitotror typ S f6r matning av flodeshastigheten (se avsnitt 6.5)
och luftflodet (se avsnitt 6.2).

P
Fd
e Satt i kontakten for pitotroret typ S i uttag 11 (Fig.1) pa PC
% - 410.
\". ¢ Anslut typ S pitotrorets dvertrycksslang (védnd mot flédet)
" i \ till dvertryckskontakten (+) (Fig. 1, del 9) och undertry-
% / \ cksslangen till undertryckskontakten (-) (Fig. 1, del 10).
| s
= _—w' —

Fig.2: Pitotrér typ S

Flexibelt kapillarror
For 4 Pa-testet behovs tva flexibla kapillarror.

Fig.3: Kapillérrér



Fig.4: Anslutning av temperatur-
maétningstanger

Fig.5: Anslutning av en sérskild yttem-
peratursond fér métning av vdrmegenom-

géngskoefficienten.

Tva temperaturmatningstanger kan anslutas samtidigt.

e Satt i kontakterna fér temperaturmatningstéangerna i uttag
11 och 12 (Fig.1) pa PC 410.

Temperaturen fran méataren som &r ansluten till uttag 11
kommer att visas pa displayen som T1 och temperaturen fran
mataren som &r ansluten till uttag 12 kommer att visas som
T2.

@ OBS!

Alla termoelement typ K kan anslutas till uttag 11 och 12.

Anslutning av en sarskild yttemperatursond fér méatning av
varmegenomgangskoefficienten (se avsnitt 6.9). Tva sarskilda
yttemperatursonder kan anslutas samtidigt.

e Satt i kontakterna fér temperaturmatningstéangerna i uttag
11 och 12 (Fig.1) pa PC 410.



3.3 Funktion

Tryckkontakt (-)

Tryckkontakt (+)

Tryckgivare

Givare for
omgivande tryck
och fuktighet

Fig.6: Métarens invdndiga konstruktion



3.4 Driftlage
Flédes- och tryckmétaren PC 410 ar en multimeter med hdg
precision fér métning av differenstryck, volymfléde och tem-
peratur samt registrering av fuktighet och omgivande tryck.
(Dessa tva funktioner finns endast i AF-versionen). Tack vare
dess extremt héga precision kan méataren méata dven mycket
laga tryck. Den ar darfor perfekt for att faststélla lufthastighet,
gastryck, volym, spanning och rokgastemperatur. Ett maxi-
malt m&tomrade pa upp till 100 hPa och ett spréang-tryck pa
0,75 bar ger tillrackligt hog sékerhetsniva dven for omraden
med hdgt tryck.

3.5 Display och knappar

PC 410 har en 2,4 tums fargdisplay.

2. Med OLED-teknik kan displayen avlasas fran néstan alla
vinklar.

3. Det finns fyra knappar under displayen for att mandvrera
PC 410.

ESC (Escape) Pa/av

Bladdra/zoom

Fig.7: Display och knappar



Measurement  Dale, ime, Sate of diagnosis Mefsuring made

. l e i'i”‘eﬁﬂﬂ? la:nm e Volume | i Ql
Air speed 37.11.2010 Ql P,: 8.8 Pa
Start measurement
V. 1.75 M Test vol. @ 190 mL |
Ti : 25.3°CP: 2.1Pa , el
Par: 101305 p 1.1532%‘_ s
FPitot foactow : 8.93

TN O T =
t t
Zoomiscroll Select parameten
Fig.8: Displayinformation
Displayen &r uppdelad i status, meny och avlasning.

Vald uppgift visas i vanstra statusdelen.

— Datum och tid, kund (om vald), status for systemdiagnos
och batteriniva visas i den hogra statusdelen.

Avlasningsdelen visar avlasningar eller menyalternativ.

Menyn finns langst ner pé displayen. Den bestéar av tre funk-
tionsknappar.

Version AF (med invandig givare fér omgivande tryck och
fuktighet): Vardena anges i menyn "Tryckmatning”.



4.1 Kontrollera batteristatus

N&r enheten &r paslagen visas batterinivan i det 6vre hogra
hoérnet av displayen. Fulladdade batterier visas som en helt
gron batterisymbol. En tom réd symbol indikerar urladdade
eller tomma batterier. Nar batterierna &r ndstan tomma
dampas bakgrundsljuset. Varningen “ladda batterierna” visas.
Avsluta matningen sa snart som mgjligt om detta sker.

A VARNING!

Felaktig anvandning av batterier kan orsaka skada!

Utsatt aldrig batteriet for eld eller hdga temperaturer. Explo-
sionsrisk!

Vatska kan lacka ut fran batterier till f6ljd av felanvandning.
Ror aldrig vatskan. Skdélj med vatten om du kommer i kon-
takt med vatskan. Om du har fatt vatska i 6gonen ska du
skélja med vatten och uppsoka lkare sa snart som majligt.

A VARNING!

Risk for elektriska stotar!

Ror aldrig stromkaéllan med véata hander!

Skydda stromkallan mot vatten och fukt!

Fig.9: Batteriernas placering i PC 410

Koppla inte ur laddaren genom att dra i kabeln!

Anvand inte stromkallan om spénningskraven fér laddaren
och uttaget inte 6verensstammer!

Batterierna kan laddas aven nar de sitter i méataren.

@ OBS!

Métningar kan goéras dven nar batterierna laddas.



L4 VIKTIGT!
— Se till att laddningsbara batterier sitter i mataren innan du
laddar. Férsok aldrig att ladda engangs-batterier.
Anvand 4 stycken laddningsbara AA-batterier.

— Anvéand endast den laddare som medféljer enheten.

Hur man laddar batterierna:

* Innan du kopplar in laddaren i uttaget ska du ansluta den till
laddningsanslutningen pa PC 410 (Fig.1, del 3)

Vanliga AA-laddare kan anvéndas for extern laddning nér bat-

terierna inte sitter i mataren.

o Oppna batteriluckan for att ta ut batterierna ur mataren
genom att trycka p& haken och samtidigt skjuta pa bat-
teriluckan.

Recharging empty batteries can take up to 3 hours.

@ OBS!

For att sékerstélla maximal kapacitet ska endast batterier
som ar lika gamla och i samma skick anvandas. Byt alltid ut
samtliga batterier vid behov.

Fig.10: Oppna batteriluckan.



5.1 Sl& pa mitaren och
sjalvtest startar.

AA

Fig.11: Knappsats med pa/av-knapp

Zeroing 03 08 1811 @E]

JOINE

PC 410

0s [ I 1es
Customes| Diag

Fig. 12: Nollstélining

5.2 Matning

Air Flow 13706 dai1 @i'
v: 0.0/

v .03, T, : 26.8°C
P,: 9.8Pa p : 1.139%
k value [L&] 190.9
Exponent 8.58

e |we

P,=0 |k value Stop

Fig. 13: Métldge

L] VIKTIGT!

Innan métaren anvands maste en visuell kontroll utféras for
att sékerstalla att alla funktioner fungerar.

¢ Tryck pa pé/av-knappen (till hbger) for att sl& pa méataren.
Mataren startar automatiskt med ett 10 sekunders sjélvtest
och nollstéllning.

®  VIKTIGT!

Anslut inte nagot rér nar mataren utfor sjélvtestet och utsatt
den inte for nagot differenstryck, eftersom tryckgivaren
automatiskt kommer att nollstallas under sjalvtestet.

Dérefter gar mataren automatiskt till Iaget for matning av
luftflode.

¢ Alla avlasningar (uppmétta och berdknade vérden) visas
kontinuerligt i avlasningsdelen. Fdljande funktioner kan
véljas i menyn

¢ Undermeny "Pp=0": Tryckgivaren nollstélls igen.

e Andra k-vardet

e Stoppknapp for att stoppa matningen



5.3 Att anvanda tryckmataren

e Genom att halla vanster knapp intryckt (ESC) stéangs den
aktuella menyn och huvudmenyn dppnas.

Escape P&/av

Bladdra/zoom

Fig.14: Display och knappar

[ o1 ¢ Tryck pa uppéat- eller nedatpilen i tryckmatningslaget for
Tine: 24.9°C att zooma in/ut. Nar avldsningarna har zoomats in kan
P.,.:1013.0hP de lasas dven pa avstand. | zooml&get visas tre varden
AvF * -% ‘ pa displayen. Tryck kort pa uppét- eller nedatpilen for att

:
bladdra i avldsningarna.
| Mo | +e | Poa | 9

e Hall uppat- eller nedatpilen nedtryckt for att zooma in eller
Fig.15: Zoomfunktion ut.



e PC 410 &r utrustad med inbyggda magneter pa baksidan.
Magneterna faster mataren pa alla magnetiska ytor.

* PC 410 kan ockséa hangas upp i barremmen under mét-
ningen.

Fig.16: PC 410 med bérrem

®  VIKTIGT!

Se till att tryckmaétaren &r sékrad eftersom den annars kan
falla ned och skadas.
Under métning ska tryckmaétaren

e hallas i ena handen

eller

o fastas pa lamplig yta med magneten

eller

¢ hallas fast med barremmen.



6.1 Val av huvudmeny
o Qverst visas aktuell matning.

o Tryck p& "meny” for att aktivera huvudmenyn. Fran huvud-
menyn kan alla undermenyer och applikationer aktiveras.

Féljande undermenyer kan véljas:

w idar@diay
Main menu 19,02, 2011

Air flow (kK value)

k value matching
Air Flow (Pitot)
Air speed

Pressure measurement
4 Pa test

Main menu 1;?;:?;:‘:1

‘4 Pa test

Heating check

Volume

U value

Graph ~ vecord

Print |

Main menu | il at et

Graph / recowd
Print
Setup
Cal ib+ation

Data management

Save measurements |

Fig. 17: Huvudmeny




6.2 Alternativet "Luftfléde (k-varde)” i don, spjall eller ventiler

6.2.1 Teoretisk bakgrund

Valj undermenyn "Luftfléde (k-varde)” for att mata luftflodet
vid 6ppningar eller liknande métpunkter i luftkanalsystem eller
don. Denna metod &r enkel och exakt och ar darfoér lamplig
vid justering av luftkanalsystem och don

| denna meny baseras luftflodesmatningen pa k-vardet.
K-vérdet ar en faktor som beskriver sambandet mellan
tryckminskningen och luftflédet.

Luftflédet fér méatutrustning som ndmns i avsnitt 6.2 &r

proportionell mot formeln .

Olika tillverkare anger proportionalitetsfaktorn pa olika satt (se
tabell 1). Fér PC 410 indikeras mattenheten med en mots-
varande kort beskrivning (se tabell 1). Anvandaren kan vélja
enhet for volymflddet i instaliningsmenyn (I/s, m3/h, m3/s,
cfm). Fabriksinstéallningen &r I/s respektive m3/h.

@ OBS!

Om du véljer en viss mattenhet i installningsmenyn kommer
den visade enheten inte att Andras automatiskt.

PC 410 kommer alltid att géra berdkningar med enheten I/s,
dven om en annan enhet visas. Tabell 1 visar vilken formel
som anvands for berakningen.

For alla berakningar kommer PC 410 att ta hansyn till normal
luftdensitet p, om ingen extern temperatursond &r ansluten.
Nar en temperatursond ar ansluten berédknas luftdensiteten
automatiskt.



Matningstyp Tillverkarspecifik Komponenter Formel for att faststalla
Kort beskrivning formel och enhet I/s med hansyn till
densiteten
t.ex. sma flaktaroch | y_x . q32.[2)
I/s g=k-Vap  [Vs] luftkanaler, irisspjall vl [ ”]
och cylindrar K..= 0,1 K. .= 1000
1,2 (Aap\®
m/h t.ex. flaktar och V=Kwm 36" )
g=k- /2o [me/h] luftkanaler K. =1 K__= 5000
] ) V_'\/1,2'1000.[Ap]E
3 1 t.ex. skandinaviska T K P
1/(md/s) g=% Vo [m?/s] flaktar [/(mors)
K.,=001 K_ =100
anvandsendastav | yok V1,2 [A;)]E
(m3/s) x 1,3 q=K- .2 x5 [m¥h] | ett fatal tyska flakt- e 3,6
tillverkare K =1 K, .= 5000
Tabell 1
Explanation: V = luftfléde
k = K-vérde (Ta k-vardet fran databladet och skriv in det i métaren).
Ap= uppmétt tryck
p = luftdensitet, berdknad baserat pa tempera-turen och trycket
Enheter v
Ap inPa
p in kg/m?
0,50 - 1,00

e Valj den formel som motsvarar tillverkarens i instaliningsmenyn, tabell 1
(Installning > k-vérde).

Som standard kommer exponenten att vara 0,5, s& som anges i formeln. Vissa flakttillverkare anger
uttryckligen i databladet att en sérskild exponent méste anvandas for berékning av luftflodet.

e Om sa &r fallet ska den exponent som anges i databladet anges i instéllnings-menyn pa PC 410
(se avsnitt 6.12, "Exponent”).




6.2.2 Anslutning av métaren till donet

* Anslut mataren med tva slangar till donet.

Matarens Svertryckskontakt (+) maste vara ansluten till slan-
gen med det hdgre trycket och undertryckskontakten (-) till
slangen med det Iagre trycket.

lg) OBS!

Om slangarna ar felkopplade kommer det avlasta vardet
vara negativt. Om sa &r fallet ska réren byta plats.

Fig. 18: Exempel: Anslutning av mét-
slangarna

¢ Under matningen kan métaren fastas pa frontplattan
med en magnet, s att resulta-ten latt kan lasas pa
displayen.

Fig. 19: Exempel: fastsatt med en magnet

e Nar 6ppningen &r i taket kan méataren fastas med
barremmen.

Fig. 20: Exempel: fastsatt med bdrremmen



6.2.3 Att utfora testet

18:34:32
1%.86.2011

Air Flow Qll

v: 0.0/

v: 9.8 T, :
Py 9.8Pa p
k value [L&l

26.8°C
1.139%(
100.0

8.50
Stop

Exponent

P.=98 |k value

Fig. 21: Meny "Luftfléde (k-vérde)”

k varde

18:3@:44
1%.06.2011

Aiv flow |

Ve

ol
621.21/

Vi 2236.334h T, : 27.8°C
P, 36.6Pa p : 1.138%
k value [L&] : 188.8
Exponent : 8.59

Fig. 22: Inmatning av k-vérdet

Nar méatlaget har aktiverats visas luftflddet i den dvre delen av
displayen i den enhet som valts i instéllningsmenyn.

Nedanfor visas luftflddet i den andra enheten.

Om temperaturgivarna &r anslutna, avser T, det temperatur-
varde som uppmatts av givaren som ar ansluten till vanster
uttag och T, avser det temperaturvirde som uppmétts av
givaren som &r ansluten till héger uttag. Om ingen tempera-
turgivare ar ansluten kommer métaren att utféra berékningen
baserat pa standarddensitetsvardet

p =1200 kg/m3.

Féljande varden ska ocksa anges:
Differenstryck Pp

Luftdensitet p

Nedanfér visas det k-vdrde som anvéndaren har angett.

@D OBS!

K-vérdet anges i luftdonens datablad. Anvandaren méaste
mata in detta k-varde i PC 410 innan matningen utfors.

Mata in k-vardet enligt féljande:

e Valj k-vardet, se Fig.21: Meny "Luftflode (k-varde)”
o Oka eller minska virdet med uppat- och nedétpilarna.
e Tryck pa OK for att bekréfta.

@D OBS!

Ange alltid det k-varde som é&r relaterat till I/s (&ven om du
har andrat luftflodesenheten fran I/s till m3/h i instalinings-
menyn).



PD=0
Air Flow | Sevmn Ol
V: 659.6Ll/%
Vi 2374.54h T, 26.8°C
Py 41.3Pa p 1.139%/
k value [Lik] 100.0
Exponent 8.58
Menu || Accept || Proceed

Fig. 23: métvérde som &dnnu inte har
godkénts.

Tryck pa Pp = 0 (i menyraden, se Fig.21: Meny "Luftflode

(k-vérde)” for att nollstalla tryckgivaren.

l% OBS!

Vi rekommenderar att tryckgivaren nollstélls om det tryck
som visas pa displayen inte ar PD = 0 efter det att matréren

har tagits bort.

e Vanta vid matning tills vardet har stabiliserats och tryck

sedan pa "Stopp”.

¢ Tryck pa "Acceptera” for att registrera och spara véardet.
I huvudmenyn visas en bock-markering bredvid menyn
"Luftfléde (k-varde)” for att indikera att métningen redan ar

gjord.

@ OBS!

Valj "Skriv ut” for att skriva ut en rapport.

¢ Tryck pa "ESC” for att Iamna menyn utan att spara.

Tryck pa "Fortsatt” for att aterga till menyn ”"Luft-flode
(K-vérde)” for ytterligare matningar.

@: OBS!

Om det avlasta luftflédesvardet inte har stabilise-rats eller
om uppldsningen inte &r tillrackligt hdg, ga till instéllnings-
menyn och valj Dampning > fin (se avsnitt 6.12)



6.3 Alternativet ”k-védrde justera”

k matching| .o esseis @H
k value: 1 5 . 2

Py: =173.6Pa T, : =-.-°C

Pt 1.200%0
[Target flow : 200.0 Lk
Exponent = 8.50

P, =@ [Tar.flow| Ok
Fig. 24: Meny "K-védrdesmatchning”

Malfléde

k matching| .%:lseu @H
k value: 1936 = 0

Py: 9.8Pa T, : -.-°C

p I 1.200%
[Target flow : 200.0
Exponent ~ a.50

Fig. 25: Inmatning av mélfiédet

| detta lage kan k-vardet for irisspjéll, luftdon och ventiler
justeras.

Om komponenten ar férsedd med en justeringsskala for
k-vardet kan Iuftflédet justeras utan en kalkylator eller ett
diagram.

”»

G4 till huvudmenyn och 6ppna undermenyn “k-varde justera”.

Menyn som visas i figuren 6ppnas. K-vardet visas i den dvre
delen av displayen.

Nedanfor k-vardet kommer differenstrycket P och luft-
densiteten p att visas.

Om temperaturgivarna ar anslutna, avser T, det temperatur-
véarde som uppmatts av givaren som ar ansluten till vénster
uttag och T, avser det temperaturvirde som uppmaétts av
givaren som &r ansluten till hdger uttag.

Nedanfor visas malflédet. Anvandaren maste mata in malflo-
det.

Mata in malflédet enligt foljande:
¢ Vilj knappen "Malflode” i menyraden (se Fig.24).
o Oka eller minska vardet med uppat- och nedatpilarna.

e Valj m3h eller I/s och &ndra enheten om nédvandigt.
o Tryck pé& OK for att bekrafta.



PD=0

aie flow [ L Qf
V:  0.0lk

v: 8.8 T, : 25.8°C
Pyt 0.0Pa p : 1.127%0
k value . 200.0
Exponent H 8.58

Menu Accept |Proceed

Fig. 26: Lage Luftfléde

Tryck pa Py = 0 (i menyraden, se Fig.24) for att nollstélla
tryckgivaren.

@ OBS!

Vi rekommenderar att tryckgivaren nollstélls om det tryck
som visas pa displayen inte &r PD = 0 efter det att matréren
har tagits bort.

o Andra k-vérdet fér komponenten tills komponentens
k-varde stdmmer 6verens med k-vardet som métaren
anger.

e Tryck pa OK for att bekréfta. Laget Luftflode (k-varde)
kommer att visas igen.

e Anvandaren kan nu utfora ytterligare en méat-ning for att
kontrollera resultatet och darefter spara vardet.

e Valj laget "k-varde justera” i huvudmenyn igen om néd-
vandigt.



6.4 Alternativet "Luftflode (pitotror)”

6.4.1 Métning av luftflodet (pitotrér)

Ve

Pitot tube| it (Dl

53.6L/

: 192.94h T, : 26.5°C
v: 5.36M; P,.:1013.0hk
.:  19.6Pa p : 1.178%

Esc

Az 1@@cm* PF : 0.93

| v=90 Stop

Fig. 27: Meny Luftfléde (pitotrér)

| denna meny méts luftflodet (volymflode) i I/s eller m3/h. Valj
enhet i installningsmenyn, (se avsnitt 6.12).

Med PC 410 kan stédpunktsmatningar goras vilket ger mer
véardefull information &n enpunktsmétningar (se avsnitt 6.4.2).

Anslut pitotroret typ S till PC 410 och sétt in den i matdppnin-
gen. Folj sedan anvisningarna i avsnitt 0.

Nar menyn "Luftfléde (pitotrdr)” har valts kommer det aktuella
luftflddesvardet att visas.

Luftflodet berdknas utifran ytan och luft-hastigheten.
V=A.v Formel 3

Luftflédet v anges i den enhet som har valts i instéllningsme-
nyn.

Nedanfor visas luftflddet i den andra méjliga enheten.

Om temperaturgivarna &r anslutna, avser T, det temperatur-
varde som uppmatts av givaren som ar ansluten till véanster
uttag och T, avser det temperaturvirde som uppmétts av
givaren som &r ansluten till héger uttag. Om ingen tempera-
turgivare ar ansluten kommer métaren att utféra berékningen
baserat pa standarddensitetsvardet

p=1200 kg/m?3.

Féljande varden ska ocksé anges:
Lufthastighet v.

Lufttryck pamp

Differenstryck pp

Luftdensitet p

Pitotfaktorn for kanalens tvarsnittsyta A for pitotréret typ S
(Pf: kan justeras i instéliningsmenyn, 0,93 for pitotrér typ S,
eller 1,0 for "normalt" pitotror). (Anvandaren maste mata in
tvarsnittsarea A enligt féljande:)



Inmatning av tvérsnittsarean:

|C|~oss areal 5irieia n

Profile : Round |
Diameter : 108 mm
Area - 79 cm®

Fig. 28: Inmatning av tvérsnittsarean

6.4.2 Stodpunktsmétningar

Maétning 1

¢ Tryck pa ”Stopp” och sedan pa "Yta” for att dppna menyn
for tvarsnittsarean.

¢ Ga till parametern "Profil” med uppét- och nedatpilarna.

¢ Anvéand hogerpilen for att valja mellan "rund, rektangel eller
enligt 6nskemal”

¢ Vil med hjalp av nedét- och uppatpilarna.
o Andra 6vriga parametrar pd samma sétt.

PC 410 kommer att berdkna tvarsnittsarean automatiskt.

Tryck pa "Tillbaka” och sedan pa "Fortsatt” for att starta
métningen med réatt areavéarde.

De avlasta vardena som visas pa displayen &r momentanvar-
den.

Stédpunktsmétningar kan utféras med PC 410. Detta innebar
att luftflodet méts pa upp till 12 olika punkter i réret och
méataren beréknar medelvérdet.

@D OBS!

Medelvardet som faststélls genom stédpunkts-métningen
ger mycket mer information an ett varde som endast méts
vid en punkt, eftersom eventuella fluktuationer under méat-
ningen kommer att kompenseras.

* Mata in areavardet och séatt i pitotroret typ S i méatdpp-
ningen sa som beskrivits tidigare. Utfor sedan matnin-
gen.

¢ Tryck pa ”Stopp” nér vardet har stabiliserats.



Evaluation| .7 ii%iaie

Cross area

Mean speed :

Speed 1 : === Mg
Speed 2  : === s
Speed 3 : - M

Speed 4
Retuw-n

Fig. 29: Standardrapport, ndr inga avldsn-
ingar har registrerats &an.

Métningar 2 - 12

Evaluation
Air flow

27.11.2010

Cross area :
Mean speed :
Speed 1
Gpeed 2
Retwe~n

Fig. 30: Standardrapport efter avidsnin-
garna har registrerats.

De avlasta vardena fran den férsta matningen visas pa dis-

playen.

¢ Tryck pa Analys-knappen for att visa alla avlasta varden.

Resultatet fran den forsta matningen visas inte an eftersom

det &nnu inte har registrerats.

¢ Tryck pa "Acceptera” for att registrera vardet som hastighet
1.

Luftflddet visas i den &vre delen av displayen som resultatet

fér métning 1.

e Tryck "Tillbaka” for att f& upp matmenyn.

o Tryck pa "Fortsatt” for att starta en ny matning.

De aktuella vardena kommer att visas pa displayen igen.

o Tryck pa ”Stopp” nar vardena &r stabila.

o Tryck pa "Analys” for att fa upp en sammanfattning 6ver alla
métningar.

o Tryck pa ”"Acceptera” for att registrera det senaste vardet.

o Utfor matningarna 2-12 pa samma sétt.



CEEETHTS

Evaluation 27.11.2010

Air flow 19.8 L

71.2 9h
Cross area : 1800 cm®
Mean speed : 1.98 Mg
Speed 1 : 9.54 Mg

Speed 2 3.42 Mg |

Fig. 31: Medelvérde

|Evc| luation a2 i1 se1a i

Finish measurement

Air flow : 76.2 L5

274.3 «h
Cross area @ 108 cm®
Mean speed : 7.62 mg

Speed 1 9.64 mg

Fig. 32: Avsluta métningen

- 14:498: 26
Main menu a9.02, 2011

Air flow (k value)
k value matching
| Air flow (Pitot) ¥ |
4 Pa Test
Heating check
Volume

Fig.33: Huvudmenyn nédr uppmétta vérden
har accepterats.

Medelhastigheten visas ovanfor avldsningarna pa displayen.

Luftflédet visas i den dvre delen av displayen som ett genom-
snitt av resultaten fran alla matningar som hittills har utforts.

IE? OBS!

Valj "Skriv ut” for att skriva ut en rapport.

e Valj "Matning slut” i Analys-menyn (6verst pa displayen)
for att avsluta méatningen.

| huvudmenyn indikerar en bockmarkering bredvid menyn
"Luftfléde (pitotrdr)” att luftflddesmatningen redan &r utférd.

Valj *Skriv ut” for att skriva ut en rapport.

@ OBS!

Om det avlasta luftflddesvardet inte har stabilise-rats eller
om upplésningen inte &r tillrackligt hdg, ga till instalinings-
menyn och valj Dampning > fin (se avsnitt 6.12)



6.5 Alternativet "Lufthastighet”

-
® N
a { J)
\\-/ K. = )

Fig. 34: Anslutning av pitotrér typ S till
PC 410

6.5.1 6.5.1

Static pressure Temperature

Immersion-

depth fow

\<nurled screws

Fig. 35: Measuring the air speed with the
S-tube

Aiwv speed a1.41 3010 @E]
ve 1.75Mg

T. : 25.3°CP,: 2.1Pa

Pun:1013.000 p 1 1.1832%%
Pitot factow: 9.93

Fig. 36: Métning av lufthastigheten

| lufthastighetsldget méts gasens lufthastighet (v) i m/s nér
gastemperaturen &ar 800 °C eller lagre.

@OBS!

Fér denna matning kravs ett pitotror typ S (se tillbehor).

Den 6nskade signalen fran pitotror typ S &r battre &n den
signal som kommer fran ett normalt pitotrér om lufthasti-
gheten ar densamma. | instéllningsmenyn maste pitotfak-
torn 0,93 stéllas in en gang (se avsnitt 6.12).

Matning av lufthastighet

1. Anslut pitotrorets tryckkontakt till dvertryckskontakten (+)
pa PC 410.

2. Anslut pitotrorets kontakt for statiskt tryck till under-
tryckskontakten (-) pa PC 410.

3. Sla pa PC 410 nér det ar vindstilla och vanta tills givaren
har nollstéllts.

4. Nar pitotroret typ S ar stangt kan det féras in genom
métdppningen till gasflodet.

5. Fast pitotroret typ S med en tapp, 6ppna det och rikta
givarna s& som visas i figuren.

6. Anpassa vid behov pitotroret typ S till gasled-ningens
tvarsnitt med hjélp av de tva rafflade skruvarna.

l% OBS!

Pitotroret typ S maste justeras innan méatningen pabdrjas
eftersom det méste kontrollera och/eller justera méatrérens
motsatta orientering efter det att de réafflade skruvarna har
lossats och insticksdjupet har justerats.

7. Valj "Lufthastighet” i huvudmenyn och be-kréfta med OK.

Lufthastigheten v visas i dvre delen av displayen. Tempera-
turen, som uppmaétts av givaren eller pitotréret typ S, och det
omgivande trycket (P np), Som uppmétts av den inbyggda
givaren fér omgivande tryck, visas i den nedre delen av
displayen.

Differenstrycket Py och densiteten p visas ocksa.



¢ Tryck pa vansterknappen for att dppna menyn igen.
¢ Tryck pa hégerknappen for att nollstélla tryck-givaren.

@D OBS!

Tryckgivaren maste nollstallas om mataren inte visar V = 0
efter det att réren har kopplats bort.

l% OBS!

Om det avlasta luftflédesvéardet inte har stabilise-rats eller
om uppldsningen inte &r tillrackligt hdg, ga till installnings-
menyn och vélj Dampning > fin (se avsnitt 6.12)

6.5.2 Teoretisk bakgrund

PC 410 kommer att berakna lufthastigheten automatiskt i enlighet med féljande formel:

2A
v=S /£8P
3 Formel 1

Luftdensiteten p faststélls enligt féljande:

oo kg 273°C P, o
p=1,29-—%.
m3 " (9akt [°Cle+273 °C) - 1013 hPa

Formel 2

Férklaring: v: lufthastighet i m/s
p: luftdensitet, ca 1,29 kg/m?3 (beroende pa temperatur och lufttryck)
Ap: luftdensitet, ca 1,29 kg/m3 (beroende pa temperatur och lufttryck)
P.t: omgivande lufttryck, uppmétt av PC 410
S: Pitotfaktorn 0,93 for pitotrér typ S

Saki: Uppmatt temperatur



6.6 Alternativet 4 Pa-test” 4 Pa-trycktestet ar en enkel kontroll av under-trycksgransen
4 Pa for att sakerstalla att tillférseln av férbrénningsluft &r
tillracklig.

Kapillérrér,

invéndigt

tryck

\

| ett stdngt rum eller i anslutande rum kan samtidig anvand-
ning av ej rumstéatade uppvarmningsanordningar och
Kapillarrér, ventilations- och luftkonditioneringssystem orsaka farliga
utvdndigt  undertryck.
tryck
Med 4 Pa-testet kan undertrycksvardet kontrolle-ras. De
K avlasta vardena placeras ut i ett diagram under ca 4 minuter
och kan dérefter sparas och skrivas ut.

\./ K l? OBS!

Tva kapillarrér maste vara anslutna till PC 410 for 4 Pa-
testet.

Fig. 37: PC 410 med kapillérrér

4 Pa-testet mater tryckskillnaden mellan det rum dar
eldstaden ar installerad och ett ickeanslutande rum (t.ex.
utomhusluften, trapphuset etc.). Innan méatningen p&bdrjas
maste tva flexibla kapillarror anslutas (se tillbehor). Méatarens
tryckgivare mater tryckskillnaden.

Innan méatningen péborjas:

4 Pa Test 27.11. 2010 ﬂ 1. Valj 4 Pa-testet i huvudmenyn i PC 410. Det aktuella dif-

P, : 8.9 Pa ferenstryckvardet kommer att visas.

|Stm~t measurement ] 2. Anslut kapillarréret som gar till referenspunk-ten (trapphu-

Meas. time : 4 min set eller utomhusluften) till undertryckskontakten (Fig. 1,
del 10).

3. Anslut det andra kapillarroret till 6vertrycks-kontakten
(Fig. 1, del 9). Det andra roret ska vara kvar i det rum dar
eldstaden ar installe-rad. Med detta rér kommer tryckfor-

m m andringen Over tid att registreras.

Undertryck i rummet med eldstad i férhallande till trycket vid
referenspunkten kommer att ge ett negativt differenstryck.

Fig. 38: Forsta visning av 4 Pa-testet



Fig. 39: 4-Pa-test

-3.3 Pa| o%ieh QI
a.a
-1.@
-2.8
3.
-4.@
) 1 F 3 4
Measure: 3:54 Tine 7 seo.

Fig. 40: Tryckkurva under 4 Pa-testet

Att utféra 4 Pa-testet:

4. Sla pa eldstaden och luftkonditionering (flakt, torkanord-
ning) med maximal effekt.

5. Oppna ett fonster eller en dorr till referensrummet och
kontrollera att eldstaden fungerar korrekt, se till att inget
motdrag férekommer.

6. Placera referenskapillarréret: Led réret utomhus genom
en fonsterbrada eller till trapporna genom dorrtréskeln
eller nyckelhalet.

l% OBS!

Da det &r blasigt ute kan trapporna utgora ett stabilt refer-
ensrum.

Om trappor anvands som referensrum maste alla fonster,
dorrar, kallardorrar och falluckor vara stangda.

Det andra kapillarroret ska vara kvar, okortat, i rummet med
eldstad.

7. Tryck pa "Pp = 0” for att nollstélla tryckgivaren.

8. Tryck pa "Start” for att starta 4-Pa-testet.
Mataren kommer darefter att registrera tryck-kurvan
under 4 minuter.

9. Oppna fonstret/dérren i ca 30 sekunder s& att nollinjen
kan registreras.

10. Stang fonstret/dorren i ca 30 sekunder och kontrollera
undertrycket.

11. Oppna fonstret/dorren i ca 30 sekunder,
nollinjen ska uppnas igen.

12. Stang fonstret/dorren i ca 30 sekunder och kontrollera
undertrycket.

13. Oppna fénstret/dérren i ca 30 sekunder,
nollinjen ska uppnas igen.

14. Stang fonstret/dorren i ca 30 sekunder och kontrollera
undertrycket.

For att enklare lasa diagrammet finns det hjalplinjer var 30:e
sekund i diagrammet. Efter hogst 4 minuter stannar méatnin-
gen automatiskt.

@D OBS!

Tryck pa "Stopp” for att stoppa 4 Pa-testet tidigare.
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Fig. 41: Diagram for 4 Pa-test
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Fig. 42: Pa-test med Wohler DP 23

Normalt 6ppnas ett sddant diagram som visas i figur 41.
Trycktopparna i diagrammet orsakas av den snabba rorelsen i
fonstret eller dérren och &r darfor inte relevanta for tolkningen
av diagrammet.

| figur 41 &r tryckfallet ca 2,0 Pa.

Systemet anses vara tillrackligt tillforlitligt nar tryckfallet som
orsakas av att fonstret 6ppnas och sténgs ar mindre eller lika
med 4 Pa (8 Pa vid vedeldning utan omgivande luft).

Nar 4 Pa-testet &r klart kommer "4 Pa-test” att markeras med
en bock i huvudmenyn. Valj *Skriv ut” i huvudmenyn for att
skriva ut de uppmaétta vardena och valj "Spara méatningar” (se
avsnitt 0) for att spara dem.

For detaljerat forfarande enligt de tyska tekniska bestammel-
serna for gasinstallationer (TRGI), arbetsblad G 625 (2009),
ska eldstaden bytas ut mot Wohler DP 23 (se manualen for
Wohler DP 23).



6.7 Alternativet "Varmekontroll” (energianvandningskontroll)

B9:19:26
|Hent.check 27.11. 2018

Flue gus lLoss
Ventilation loss
Surface loss

@ID

Evaluation

Return T+ * Ok

Fig. 43: Energianvédndningskontroll

Energianvandningskontrollen skapar en checklista for att
faststalla potentiella effektivitetsforbattringar.

l%—_—) OBS!

Pitotroret typ S maste anslutas (se tilloehor).

Valj undermenyn "Varmekontroll” i huvudmenyn. Féljande
alternativ kommer att visas péa displayen:

¢ Rokgasforlust

e Ventilationsforlust

o Ytforlust

¢ Analys

Aktivera en undermeny:

o V3ilj ett alternativ med uppét- och nedatpilarna.
* Bekrafta med "OK”.

Potentiella forbattringspunkter - Rékgasforlust

Fig. 44: Standardkurva

B9:E5:085

|Flue loss 27.11.2010

Qll
:

Flue gaus los: 6.3 %

€ + ¥ >

Fig. 45: Inmatning av rékgasforlust

| undermenyn "Rokgasforlust” kommer den senaste upp-
matta rokgasforlusten att konverteras till potentiella forbat-
tringspunkter enligt DIN EN 15378, landsspecifik bilaga.

Konvertera rokgasforluster till potentiella férbattringspunkter:

o Valj "rokgasforlust” i undermenyn *Varmekontroll”. Mata in
den uppmatta rokgasforlusten.

Mataren kommer att konvertera rékgasférlusten automatiskt

enligt standardkurvan i figur 44.

Efter konverteringen kommer "Rokgasforlust” att markeras
med en bock pé displayen *Varmekontroll”.



Maétning av ventilationsforlust

P

Fig. 46: Pitotrér typ S

Statiskt tryck Temperatur

Insticks-

diup Insticksdjup

Raéfflade skruvar

Fig. 47: Métning av lufthastigheten med
pitotrér typ S

@9:54:17
|Vent. loss 27.11.2010 n

Nom. power 12 kW |
Diameter : 150 mm
Outside t. : 20.9 °C

Amb. press. : 969 hPa

Fig. 48: Mata in parametrarna fér métnin-
gen av ventilationsfériusten

Ventilationsforlusten maste matas 30 sekunder efter att brén-
naren stangs av. Den &r baserad p& matningen av flédeshasti-
gheten och temperaturen pa det kvarvarande flodet i kdrnan.
Testet uppfyller kraven enligt DIN EN 15378, landsspecifik
bilaga, betraffande analysen av ventilationsforlusten hos
varmepannor.

lg OBS!

En rumstemperatursond kan anslutas. Anslut den séarskilda
yttemperatursonden (se tillbehor) till uttag 12, Fig. 1.

Om ingen rumstemperatursond ansluts kommer tempera-
turen som uppmatts av den inbyggda givaren att anvandas.

Att utféra matningen:

e Valj "ventilationsférlust i undermenyn
e "Varmekontroll”. Bekrafta med OK.

e Mata in eller kontrollera parametrarna. (Nominell effekt,
diameter for rokgasroret, utomhustemperatur och
omgivande tryck).

@ OBS!

Om PC 410 ar utrustad med en inbyggd givare for omgivn-
ingstrycket kommer métaren att faststélla det omgivn-
ingstrycket automatiskt.

Tryck pa "Fortsétt”. Ett meddelande kommer att visas: ”"Noll-
stéllning av tryckgivare. Koppla loss réren.”

¢ Bekrafta med "OK”. Tryckgivaren kommer att nollstéllas.
Det ar viktigt att pitotroret typ S inte ansluts &n.

@ OBS!

Flytta inte pa mataren efter det att tryckgivaren har noll-
stéllts. Givaren ar mycket kanslig.

e Anslut pitotroret typ S till PC 410.

e For in det stdngda pitotroret typ S genom matdéppningen
till gasledningen, samtidigt som varmeanordningen &r
paslagen.

e Fast pitotroret typ S med en tapp, Oppna det s& som visas
i figur 47 och rikta givarna i enlighet med figuren.

e Justera, vid behov, pitotroret typ S med de réfflade skru-
varna sa att det passar in i gasledningen.
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Fig. 49: Métning av ventilationsfériust

@ OBS!

Pitotroret typ S maste justeras innan méatningen pabdrjas
eftersom det maste kontrollera och/eller justera métrérens
motsatta orientering efter det att de réfflade skruvarna har
lossats och insticksdjupet har justerats.

Vent. lossl Jereeaz @ Matningen kommer att ske automatiskt.

e Tryck pa "Start” nar varmeanordningen &r avstangd for att
starta méatningen.
Dataregistreringen kommer att starta automatiskt efter 30
sekunder. De uppmatta vardena visas pa displayen.

¢ Tryck pa "OK” for att registrera den beréknade ventilations-
férlusten.

lg OBS!

Den 6nskade signalen fran pitotror typ S &r battre an den
signal som kommer fran ett normalt pitotrér om lufthastig-
heten &r densamma. | instéllningsmenyn maste pitotfaktorn
0,93 stéllas in en gang.

De uppmatta vardena konverteras enligt féljande formel:

e v = A, V() pyg Cor” (9. — 9 ) 273 + 9, ysige acTuAL
) burner 273 + Soutside REF
Beteckning Data
dLs_Norm Ventilationsforlust i %
A, Tvarsnittsarea for rokgasledningen i m?
v(t) Lufthastighet i rokgasledningen i m/s
PAR Luftdensitet, temperaturkompenserad,
t.ex. 20 °C 1,2 kg/m?
Cpl Specifik varmekapacitet, norm:
0,279 Wh/kg °C
9L Lufttemperaturen i avgasroret
Sy Lufttemperaturen i ° i rummet med
eldstad
Soutside AcTuAL | Utomhustemperatur, faktiskt vérde i °C
Soutside REF Utomhustemperatur, referensvéarde, 15 °C
Quurner Varmeanordningens nominella effekt

Konverteringsregeln for att faststélla rokgasférlusten ar inte-
grerad i méatarens program.



Matning av ytforlust

Nar méatningen av ventilationsférlusten har slut-férts kommer
"ventilationsforlust” att markeras med en bock pa displayen
“Varmekontroll”.

Skriv ut en rapport:

e Valj alternativet “Skriv ut” i huvudmenyn.
Spara resultaten:

e Valj alternativet "Spara” i huvudmenyn.

Ytforlusten &r den temperatur som védrmeanordningen avger
via ytan.

I%D OBS!

Den sérskilda yttemperatursonden behdvs for att mata
ytférlusten (se tillbehor).

Innan ytférlusten mats maste vissa data matas in. For detta
andamal maste varmeanordningens alla delytor som inte
angransar direkt till andra anordningar och/eller vaggar och
golv matas in.

Matning Enhet

En delyta = uppmétt vérde/ | Delyta i m?
tillverkarinformation

Tg delyta = uppmatt varde Temperatur fér delytan i °C

Tr Rum = uppmétt varde lufttemperaturen i ° i rummet
med eldstad

o = varde faststalls enligt varmegenomgangskoeffi-

EN 304 cienten i W/m2K

Qpurner = Varde som anges Véarmeanordningens

pa varmeanordningens nominella effekt i kW

markskylt




Surf. 1055| 2711 2010 @II'
T: 45.2 °C
s 45.2 °C
Wl 1.8 m
h : 2.80 m
A : 2.00 m*
Sione Te: 208.8 °C
Return ¥ Accept

Fig. 50: Métning av ytférlust

'
'

Fig. 51: Konvertera ytfériusten till poten-
tiella férbattringspunkter

st

Analys
Heat.check| .3 ieia

Loss Points
Flue gas: 8.190 % 9.6
Ventil.: 4.31 % 4.7
Surface: 3.56 % 6.8
Sum: 21.1]
.!;g[

Fig. 52: Analys av vdrmekontrollen

Att mata ytforlust:

¢ Mata in virmeanordningens nominella effekt.
o Tryck pa "Fortsatt”.

* Mata in yttemperaturen Tg for varje delyta och deras res-
pektive matt (bredd x hojd).

¢ Mat de genomsnittliga yttemperaturerna med den séarskilda
yttemperatursonden ansluten till PC 410 och acceptera
genom att trycka pa "Acceptera’-knappen.

e GOr pa samma sétt for varje enskild delyta.

Métaren berdknar ytforlusten g, (r: strélning). Ytforlusten
kommer att hanfoéras till varmeutsléppet och sedan kon-
verteras till potentiell férbattringspunkt enligt DIN EN 15378,
landsspecifik bilaga. Konverteringen till potentiell férbattring-
spunkt sker enligt diagrammet i Fig.51: Konvertera ytférlusten
till potentiella férbattringspunkter.

Nar ytférlusten ar uppmatt kommer "Ytforlust” att markeras
med en bock pa displayen "Varmekontroll”.

Menypunkten ”Analys” presenterar alla resultat och mot-
svarande, potentiell forbattringspunkt enligt DIN EN 15378.
Dessa maste registreras i certifikatet for energianvandning-
skontroll.



6.8 Alternativet ”Volym”

Matprincip for att faststalla volymen

| denna undermeny avgors innehallet i ett stangt hermetiskt
utrymme (t.ex. tank, flaska eller rér) med en volym pa upp till
6 000 liter.

@D OBS!

For volymmatningen behdvs en medicinsk spruta (p& upp
till 100 ml), en Wéhler-sotprovspump, en T-koppling och
anslutningsslangar. Vi rekommenderar Wohlers sats for
lacktest.

Efter det att ett Vg,mpe-prov har tagits med sprutan (P& upp
till 100 ml) eller med sotprovspumpen kommer trycket i roret
forandras. Baserat pa denna tryckforandring kan den totala
Viupe-vVolymen faststéllas.

Viuwe-volymen faststélls med hjélp av féljande formel i enlighet
med Boyle-Mariottes lag:

P

VTube: VSampIe ’ [ Aa:; _1] |Temp = konst.

Viube Roérvolym som ska faststéllas, max.
6000 |

Vsample Volym som tas som prov

Ap Maximal tryckskillnad som uppstar nar
provet tas

Pact Omgivande tryck, maste matas in i

instaliningsmenyn av anvéndaren
(Forvalt varde: 1 013 hPa)

PC 410 méter tryckskillnaden Ap. For ett exakt matresultat
bor tryckskillnaden Ap uppga till minst 200 Pa sa att ett
exakt resultat kan erhéllas. Darfér bor Vampie-provet som
anvandaren tar med sprutan eller sotprovspumpen uppga till
minst 1/500 av rérvolymen (se tabell).

Riktlinjer for val av vilken provvolym som maste tas med
sotprovspumpen.

Pumpvolym Max. rérvolym
163 ml 801

(1 slag med sotprovspumpen)

489 ml 2401

(3 slag med sotprovspumpen)




Att utfora testet
5 oes:

Om volymen &r mindre eller lika med 100 ml méaste en
spruta anvéndas. Om volymen 6verstiger 100 ml behdvs en
sotprovspump. Sotprovspumpens volym &r 163 ml per slag.

e Sténg gasledningen och plombera den med ett lampligt
testuttag.

A VARNING!

Folj gallande foreskrifter for férebyggande av olyckor!

Fig. 53: Volymmétning med PC 410 och

en spruta (rérvolym pa upp till 100 mi) e Sla pa PC 410 innan dvertryckskontakten (+) ansluts via

en slang till testuttaget.

* Anslut sotprovspumpen eller sprutan med en annan slang
och T-kopplingen.

e Ga till huvudmenyn och valj "Volym” och bekrafta med
OK.

* Mata in testvolymen i métaren enligt den provvolym som
maste tas med sotprovspum-pen eller sprutan, t.ex.
163 ml, vilket innebdr ett slag med sotprovspumpen.

Fig. 54: Volymmétning med PC 410 och
en spruta (rérvolym pa upp till 100 mi).



1Z:@@3:16
Volume | 27.11.2010 @ﬂ

P, : 9.9 Pa
Start measurement ]
Test vol. : 198 ml
Amb. press.: 976 hPa

Esc + ¥+ || Start

Fig. 55: Férinstéliningar (Volymprov)

Volume | 271102010 @lll
V: 24.31

Vit 182ml P,: 4.24hPa
P..: 970.5hP

Fig. 56: Resultat av volymprov

e Tryck pa "Start”.

P& displayen visas en begdran om att I&gga till/radera prov-
volymen.

* Ta provvolymen med sprutan eller sotprovs-pumpen.

o Nar vérdet V &r stabilt, tryck pa "OK for att spara data.

| huvudmenyn visas en bockmarkering bredvid ”"Volym” fér att
indikera att volymprovet har utférts.

Vst = VolumeTest (volymprov)
PT = Pressureqyp, (rortryck)

Pamp = Ambient Pressure (omgivande tryck)



6.9 Alternativet ”U-varde”

Fig. 57: Exempel pa applicering med en
sérskild yttemperatursond

T,: 14.7 °C T,: 21.4 °C

11:31:26
uvawe [ Off

Temp' aie wts)d': 6-3 °C
Temp' air inside : 2‘ -‘ °C
Temp. waiy insiaet  15.1 °C

U value T 2.22 M

Return + ¥ Print

Fig. 58: Display som visas vid métning av

U-vérdet

Varmegenomgangskoefficienten (U-varde) beskriver varme-
flodet W/m2/K som strémmar genom en byggnadsdel.

l? OBS!

En sérskild yttemperatursond behévs for att mata
varmegenomgéngskoefficienten (se tillbehér). Alla tempera-
turer (&ven den inre lufttemperaturen tai och utomhustem-
peraturen t,;) ska matas med samma givare.

Temperaturvdrdena som uppmatts med PC 410 och

den sérskilda yttemperatursonden kravs for att faststalla
varmegenomgangskoefficienten. U-vardet faststalls med
féljande formel enligt stan-darden DIN 4108.

A P
Ucurrent U-vérde i W/(m2k), aktuellt varde
tal inre |ufttemperatur
twi invandig yttemperatur
[oh utomhustemperatur

fast varde, 7,69 W/(mz2k)

Alla temperaturer (dven den inre lufttemperaturen tai och
utomhustemperaturen t,) ska méatas med samma givare.




6.10 Alternativet "Diagram/registrering”

Record

12:21:17
27.11.2010

Start recording

[Interval : @1h 08m 10s|
Measurings : 1000
Display : On

Stop date : 08.81.2011
Stop time : O7:87:46

Fig. 59: Submenu Logging

Laget "Diagram/registrering” anvands for att starta en kon-
tinuerlig dataregistrering. Ett diagram &ver de registrerade
posterna kommer att visas pa displayen.

Anvéndaren kan &ndra registreringsintervallet, antal matnin-
gar, slutdatum och sluttid enligt féljande:

¢ Ga till nasta siffra genom att trycka pa vanster-/hogerpilen
och Oka eller minska vardet genom att trycka pé& uppat- och
nedatpilarna.

Displayen kan sténgas av under dataregistrering.

@ OBS!

Displayen sténgs endast av mellan méatningscyklerna om ett
registreringsintervall pa minst 20 sekunder har angetts.

e Valj "Starta registrering” och tryck pa "Start”.

l%:) OBS!

Se till att mataren &r ansluten till elndtet eller att batterierna
ar laddade.

Ett diagram som presenterar de uppmaétta varden visas pa
displayen.

e Tryck pa "Stopp” for att spara de registrerade vardena.
e Tryck pa "Skriv ut” for att skriva ut ett diagram.

e Tryck pa "Fortsatt”. Fragan "Acceptera méatningar?” visas
pa displayen.

e Tryck pa "Nej” for att aterga till huvudmenyn utan att spara
de uppmaétta vardena. | detta fall kommer ingen bock-
markering visas bredvid menyn "Diagram/registrering”.

o Tryck pa Ja” for att aterga till huvudmenyn efter det att de
uppmétta vardena har sparats. Bredvid menyn "Diagram/
registrering” kommer en bockmarkering att visas for att
indikera att de registrerade véardena har sparats.

Nar registreringsprocessen har stannat vélj "spara méatnin-
gar” i huvudmenyn for att spara de registrerade vardena som
kundregistrering.

Nar registreringsprocessen har stannat vélj "spara matnin-
gar” i huvudmenyn for att spara de registrerade vardena som
kundregistrering.

Data kan 6verforas till datorn med programvaran fér PC 410
(se tillbehdr).



6.11 Alternativet ”Skriv ut”

Fig. 60: Overféring av registrerade data
frdn PC 410 till termoskrivaren TD 600.

6.12 Alternativet "Instéllning”

Setup a7.11.2010
Brightness : 60 i
Printer : TD 690
Print graph : Yes
Search by : Cust. num.
Pitot factowr: 0.93
Therm. cap. : 8.2790 %

Fig. 61: Alternativet ”Instéllining”

Alternativet "Tid”

Alternativet "Datum”

Alternativet "Omgivande tryck”

Valj ”Skriv ut” i huvudmenyn for att skriva ut alla uppmatta
vérden.

Forst visas en férhandsgranskning pa displayen. | install-
ningsmenyn kan anvandaren vélja mellan att skriva ut med
termoskrivaren TD 600 eller en annan skrivare.

Menyalternativen i férhandsgranskningen &r:

o Alternativet "ESC” (vanster knapp): Klicka pa vanster knapp
for att avsluta och &terga till huvudmenyn.

Alternativet "N’ (mittre knappar): Tryck pé antingen
uppét- eller nedatpilen for att bladdra upp eller ner i
férhandsgranskningen. Hall knappen intryckt for att bladdra
over flera rader.

o Alternativet "Skriv ut” (hdger knapp): Klicka p& hoger knapp
for att starta utskriften.

@D OBS!

Menypunkten ”Skriv ut” kan endast véaljas nar matvarden
har accepterats och en undermeny ar markerad med en
bock.

Vid utskrift kommer en statusrad att visa aktuell processtatus.
Tryck pa "ESC” for att stoppa ut-skriften.

Vélj alternativet "Instéllning” for att komma till instéllningsme-
nyn.

¢ Anvand pilknapparna for att valja och dndra parametrarna.
Den parameter som kan &ndras visas i rott.

e Tryck pa "Tilloaka” for att aterga till huvudmenyn utan att
spara andringen eller tryck pa hogerpilen for att bekréafta
andringen.

Andra den aktuella tiden for den interna klockan (format
00:00)

Andra det aktuella datumet fér den interna kalen-dern (format
01.01.2011)

Det ar inte nddvandigt att ange ett omgivningstryck efter-
som métaren &r forsedd med en givare for omgivande tryck
(endast AF-version).



Luftdensitet

Tryckenhet

Tryckmatning

Dampning

Temperaturenhet

Luftflddesenhet

|Satup | 1308 G011 ["
Airflow unit: Lk () |
k value H ¥

k value inp.: Digits
Exponent : 8.50
Brightness : 60 *
Printer : TD 608

Fig. 62: Val av luftflddesenhet

K-varde

K-vérde, inmatning

Exponent

Ljusstyrka

Skrivare

Standardvarde for luftdensitet i kg/m3. Detta varde kommer
att anvéandas for alla berakningar, férutom i de fall d& en
extern temperatursond ar ansluten. Nar en temperatursond &r
ansluten beréknas luftdensiteten automatiskt.

Valj tryckenheten hPa, Pa, mm/H,0, PSI, in,,, bar eller mbar.
Den férvalda enheten ar hPa.

Valj "fin tryckmétning” (en avlasning per sekund, ddmpningen
ar justerbar) "normal tryckmétning” (en avlasning per sekund)
och "snabb tryckmatning” (fyra avlasningar per sekund).

Vid matning av tryck och flode kan anvandaren valja *fin”, s&
att upplosningen blir 0,01 Pa (matomrade: + 100 Pa).

Om anvandaren 6kar ddmpningen kommer den signal som
motsvarar det uppmétta vardet att vara mer stabil. Samtidigt
kommer displayen med uppmétta varden att bli [angsam-
mare. PC 410 kommer endast att ta hansyn till ddmpningen
om "fin tryckmé&tning” véljs i instéllningsmenyn. (Instalining >
dampning > fin tryckmétning.

Valj temperaturenheten °C eller °F.

Valj mellan I/s, m3/h, m3/s och cfm. Luftflédesvardet kommer
att visas i mitten av displayen i den enhet som &r férvald (har:
I/s) och nedanfér, mindre, i den enhet som &r vald vid ett
senare tillfalle (har: m3/h).

Beroende pa tillverkaren av matutrustning kan anvandaren
vélja mellan olika formler for att faststélla volymflddet (se
avsnitt 6.2.1).

Vélj mellan ”Siffror” (anvéndaren véljer de siffror som han/hon
vill &ndra) och "Snabb” (anvéndaren &ndrar k-vardet genom
att markera vardet och trycka p& uppét- eller nedétpilarna)

Har anges exponenten for formeln enligt avsnitt 6.2 (Luftflode
(k-varde)). Forinstalld exponent ar 0,50. Exponenten kan
hojas fran 0,50 till 1,00. Det &r endast nédvandigt att ndra
exponenten om en annan exponent anges i luftdonens data-
blad.

Justera displayens ljusstyrka fran 20 % till 90 %.

Har kan anvéandaren vélja mellan att skriva ut med termo-
skrivaren TD 600 eller en annan skrivare.



Skriv ut diagrammet

Sok med

Pitotfaktor

Varmekapacitet

Referenstemperatur

Alfa
Sprak

Skrivarlogotyp

Standard

6.13 Alternativet "Spara matningar”

Alternativet “Ja”: Ett diagram skrivs ut.
Alternativet "Nej”: Inget diagram skrivs ut. Det férvalda alter-
nativet &r "Ja”.

Valj mellan "kundnamn” och “"kundnummer”. Beroende pa
vilket val som goérs kan namnet eller numret fér kunden véljas
i kundmenyn.

Pitotfaktorn ar viktig for att mata flédeshastigheten. Den beror
pa tvarsnittet av det anvanda pitotroret typ S. Pitotfaktorn for
Wahler pitotrér typ S ar 0,93. Déarfér &r det forvalda vardet
0,93.

Om ett "normalt” pitotrdr ar anslutet ska pitotfaktorn 1,0
matas in.

Standardinstallningen for den specifika varmekapaciteten ar
0,2790 Wh/kg/°C. Véardet &r viktigt for att mata ventilationsfor-
lusten (varmekontroll)

Referenstemperaturen kan stéllas in p& mellan -30 °C och
+70 °C.

Varmegenomgangskoefficienten for matning av u-vérde

Beroende pa version kan engelska, tyska och eventuellt
andra sprék valjas.

Mata in en egen foretagslogotyp (6 rader) som kommer att
visas pa varje utskrift.

Aterstall PC 410 till fabriksinstéliningarna (férutom kalibrerin-
gen).

Valj alternativet "Spara métning” for att spara alla poster som
ar markerade med en bock i huvudmenyn.



Nar man anvéander PC 410 kan man spara och hantera kundanpassade data som kan tilldelas till olika
kanaler. Anvandaren kan skapa en mapp for varje kund och tilldela upp till 128 kanaler till varje mapp.

7.1.1 Spara kund-registreringar

14:53:15

Customers 27.11.2010

@l

Customer 1

New customer

Customer 1 |

Customer 2
Customer 3
Customer 4

| _Esc |+ | Ok |

Fig. 63: Customer selection

13:37:39
18.902.2011

Ducts

Q4

Number: 1

New duct

Duct 1

Duct 2 a

[ Retuen |+ | Ok

Fig. 64: Duct selection

Nar olika matningar har utférts for en installation kan de tillde-
las till en specifik kund enligt foljande:

e Valj "Spara métningar” i huvudmenyn.

¢ Anvand uppat- och nedatpilarna for att bladdra i menyn.
Om det inte finns nagon tilldelad mapp for kunden, vars
uppmaétta varden ska sparas, kan en ny mapp skapas i
menyn “"ny kund” (se avsnitt 7.1.2).

lzg OBS!

Hall uppat- och nedatpilen intryckt for att bladdra snabbare.

e Bekrafta med "OK”.

Kanallistan 6ppnas. Vélj "Ny kanal” for att tilldela en ny kanal
till den har kunden.

e Bekrafta med "OK”.

@ OBS!

De data som har markerats med en bock i huvudmenyn
sparas.

N&r registrerade data har sparats kommer ett hanglas att
visas i stéllet fér en bock.

l? OBS!

Nar data sparas kommer den data som har sparats tidigare
for denna kanal att raderas.



13:94:28
#9.82.2011

| @ Lindab.

PC 410

Zeroing

0s [ N 10s
Customer| Diag

Fig. 65: kundalternativ

7.1.2 Skapa en ny kund-mapp

|Neu cust. 18 08 251

Name : Jack Miller

Number : 2

Duct : Duct 1
Create customer

Fig. 66: Skapa en ny kundmapp

7.2 Skapa en ny kundmapp

13:5@:17

Data 10.03. 26011
Cust.: 1 Ducts: 27128
Print protocol
Delete duct
Delete customewr
Delete all customers
| USB data exchange

Fig. 67: USB-datadverféring

Att lagga méatdata till den data som redan har sparats for en
kanal:

¢ Tryck pa "Kund” direkt ndr métaren har slagits pa under
nollstéliningsfasen. Valj sedan kanalen till vilken du vill 1agga
till nya data.

| huvudmenyn kommer sparade data att markeras med

ett hanglas och nya matningar som annu inte har sparats

kommer att markeras med en bock.

Spara data enligt anvisningarna.

Anvéndaren kan skapa nya kundmappar eller nya kanaler i
kundmenyn (se Error! Reference source not found.) eller
nar data sparas. Ange namn, kundnummer och namnet pa
kanalen.

lzg) OBS!

Anvandaren kan spara totalt 128 kanaler i mataren och
tilldela dem till olika kunder. Man kan tilldela 6nskat antal
kanaler till en kund.

P& displayen "Datahantering” anges det aktuella antalet
kundmappar och kanaler.

Valj "Skriv ut protokoll” for att skriva ut en rapport med spa-
rade matningar.

Valj "Radera kanal” for att radera en enskild kanal.

@ OBS!

Om endast en kanal ar sparad i en kundmapp kommer
kundmappen att tas bort nar kanalen raderas.

Valj "Radera kund” for att radera hela kundmappen med alla
kanaler.

Valj "Radera alla kunder” for att radera alla kundmappar.

Valj "USB-datadverforing” for att kommunicera med datorn,
se avsnitt 7.3.



7.3 Datadéverforing med dator eller barbar dator

Anvandaren kan enkelt 6verféra data fran PC 410 till datorn
eller den barbara datorn via en USB-kabel. Att dverfora data

till datorn:

e Anslut PC 410 till datorn via USB-kabeln som medfdljer vid

leverans.

¢ Valj Huvudmeny > Datahantering > USB-datadverféring
USB-l&aget i PC 410 aktiveras.

13:37:33
USB mode 27,11.2010

ﬂ o Oppna Datahanteringsprogrammet fér PC 410 pa datorn.

Device ready.

Fig. 68: USB mode

7.4 Dataregistrering

e

Folj instruktionerna for PC 410-programvaran.

Med PC 410-programvaran kan dataregistrering utforas.

Felmeddelande

Méjlig orsak

Lésning

Lag batteriniva

De laddningsbara batterierna
eller engangsbatterierna ar
tomma.

Byt ut eller ladda batterierna.

VIKTIGT! Overtryck

Hogt tryck

Minska trycket




9.1 Underhéllsarbete

10.1 Garanti

For att PC 410 ska fungera korrekt krévs regelbundet under-
hall.

Intervall Underhallsarbete

Vid behov (anvandare) Rengdr enheten med en vat
trasa och ett milt rengérings-
medel.

En gang om &ret (fabrik) | Skicka enheten till ett av vara
servicestallen for kontroll och
kalibrering.

Varje PC 410 testas i alla tillampningar och 1am-nar var fabrik
forst efter en omfattande kvalitets-kontroll. Den slutliga kon-
trollen redovisas i detalj i en testrapport och levereras med
varje enhet.

Om den anvands pa ratt satt kommer garantiperioden fér PC
410 att vara tolv manader fran forsaljningsdagen. Garantin
tacker inte batterier och fel pa tryckgivaren som orsakas av
Overtryck.

Garantin tacker inte frakt- och férpackningskostnader nar
enheten skickas till fabriken for reparation.

Garantin ar ogiltig om service utférs av ej auktoriserad perso-
nal eller om méataren modifieras.



Sonder och givare
Prandtlrér, 1000 mm

Kapillarrér, 4 Pa-test
Pitotror typ S
Temperaturmétningstanger
Sérskild yttemperatursond
Yttemperatursond
Instickstemperatursond

Roékgas- och temperatursond

Extra tillbehor
Laddningsbara batterier NiMH, 2 Ah

Laddare
Termoskrivare TD 600

Skrivarpapper till termoskrivare, 10 rullar

Programvara

Programvara for PC 410 med USB-kabel.

PCPRA
PCKAP
PCSRS
PCZA500
PCHC
PCTF1
PCTF4
PCTF5

PCAKKU
PCLGA400
TD 600
LTPP

PC410DAT



Tillverkaren:
Woéhler Messgerite Kehrgerate GmbH
Schiitzenstr. 41, D-33181 Bad Wiinnenberg

forsakrar att produkten
produktnamn: Flodes- och tryckmaétare
modellnummer: PC 410

uppfyller féljande skyddskrav:

e Krav pa elektromagnetisk kompatibilitet enligt EN 61326-1 1997+ A1: 1998+A2:2001
* Krav enligt DIN EN 61010-1:2002
¢ De grundldggande kraven for skyddssystemet i enlighet med EN 60529:1991

certifierat av TUV SUD
e Det tyska direktivet "Richtlinie fUr die Eignungspriifung von Differenzdruckmessgeréten zur Mes-
sung von Unterdriicken in Aufstellungsrdumen von Feuerstatten (ZIV, Dez. 2007)”

¢ De tyska kraven "Mindestanforderungen an geeignete Messgerate zur Messung des Abgas-Venti-
lations- und Strahlungsverlustes im Rahmen der energetischen Inspektion, Entwurf, ZIV, Stand 14.
Januar 2010”

Denna forsékran presenteras i tillverkarens stélle av:
Dr. Stephan Ester, verkstéllande direktor

Bad Winnenberg, 22 oktober 2010

Kontakta din lokala Lindab-aterférséljare eller hitta vara representanter pd www.lindab.se
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For oss pa Lindab ar goda tankar en filosofi
som leder oss i allting vi gér. Vi har gjort det till var
uppgift att skapa ett halsosamt inneklimat — och
att forenkla byggandet av héllbara hus. Vi gor
det genom att designa innovativa produkter och
I6sningar som &r enkla att anvanda, saval som
att erbjuda effektiv tillganglighet och logistik. Vi
arbetar ocksa for att minska var klimatpéverkan.
Det gor vi genom att utveckla metoder som gér
att vi kan producera lésningar med minsta moj-
liga energiforbrukning. Vi anvander stal i véra
produkter. Stal &r ett av fa material som gér att
atervinna ett oandligt antal ganger utan att for-
lora sina egenskaper. Det innebar mindre koldi-
oxidutslapp och mindre energiférbrukning.

Vi féorenklar byggandet

vi forenklar byggandet
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